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1. SUMILLA

La asignatura de Circuitos de Radiocomunicacion es de naturaleza tedrica, practica y
experimental, empleandose Herramientas Digitales para Clases Virtuales (Google Meet,
etc.) y para el Laboratorio Virtual el Software Proteus, etc. Y tiene el propésito de brindar al
alumno los conocimientos de: Circuitos resonantes y transformacion de impedancias. Filtros
para los circuitos de radiocomunicacion. Amplificadores Sintonizados de alta frecuencia con
sefial débil: modelo del circuito equivalente (Pi-Hibrido) y modelos de paradmetros de
admitancia "Y", pardmetros de dispersibn "S". Osciladores para circuitos de
radiocomunicacion. Circuitos de fase fijja. PLLy Aplicaciones. Mezcladores. Moduladores.
Amplificadores de RF. Receptores para circuitos de radiocomunicacién. Transmisores para
circuitos de radiocomunicacion.

111, COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 COMPETENCIAS GENERALES

Esta asignatura tiene como competencia general proporcionar los fundamentos y
principios de operacion de cualquier sistema de comunicacién haciendo énfasis en los
circuitos de radiocomunicacion. Proporcionando razonamiento critico, capacidad para
innovar y usar tecnologia y Trabajo en equipo.

3.2 COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
Analiza sistemas de ingenieria. Disefia programas basicos de ingenieria.
COMPETENCIA ESPECIFICAS CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA CAPACIDADES ACTITUDES
Analiza los Circuitos de Desarrolla circuitos relacionados con los | Someteapruebaloscircuitos
Radiocomunicacion. sistemas de radiocomunicacion. de radiocomunicacion y
entiende la importancia del
hardware ysoftware de
simulacién y en algunos
casos hace uso de Matlab
Analiza los Filtros, Representa y modela adecuadamente los
amplificadores de RF,y filtros, adaptadores de impedancia, Entiende la importancia de
osciladores empleados en amplificadores de RFy osciladores. plantear y aplicar
loscircuitosde Soluciona problemas de los adecuadamente la teoria y
radiocomunicacion. Asi amplificadores de RF, receptores y caracteristicas de losfiltros,
comolosreceptoresy transmisores. amplificadores, circuitos
transmisores.
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integrados empleados en
radiocomunicacion.

Disefia, amplificadores de
RFy osciladores segun la
frecuencia de trabajo.

Usa adecuadamente la teoria y
caracteristicas deloscircuitos parala
solucion de problemas de amplificadores
de RFyotros circuitos de
radiocomunicacion.

Verificalaefectividad dela
teoria y laboratorio y software
de simulacionenlasolucion
de problemas relacionados
conloscircuitos de

radiocomunicacion.

Visualiza los gréficos de los
circuitos simulados
verificando su analisis teorico
y de laboratorio a nivel de
hardware.

Entiende la importancia
aplicar adecuadamente los
equipos e instrumentos.

Analizaenformabésica los
bloques o etapas delos
receptores y transmisores.

Usalosdiversosbloquespararealizar
proyectos relacionados con los sistemas
deradiocomunicacion.

V. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
(Lacalendarizacion estasujetoamodificacion, dependiendo del Estado de Emergencia)

N© NOMBRE DELAUNIDAD DURACION EN FECHA DE FECHA DE TERMINO
UNIDAD SEMANAS INICIO

1 Filtros y adaptadores de impedancia 4 03/05/2021 29/05/2021
para circuitos de radiocomunicacion y
temas domiciliarios de lectura.

[ Osciladores para circuitos de 4 31/05/2021 26/06/2021
radiocomunicacion.

i Amplificadores de RF 4 28/06/2020 24/07/2021

\% Introduccion bésica a Transmisores y | 4 26/07/2020 21/08/2021
Receptores para sistemas de
radiocomunicacion.

4.1.2 PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD LFILTROSY ADAPTADORES DE IMPEDANCIA PARA CIRCUITOS DE RADIOCOMUNICACION Y TEMAS
DOMICILIARIOSDELECTURA
e CAPACIDAD: Capacidad de andlisis, aplicacion y disefio
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
1 e Adaptadores de Impedancia. | Realiza adecuadamente los Reconoce la | Obtiene la 4
e Filtros resonantes L-C serie | circuitos adaptadores de importancia de los | expresion de la | (2Teoria
y paralelo. impedancia empleando bobinas, | circuitos R,L,Ccomo | reflexion de 2 PIL)
e Temas de lectura | condensadores e inductancias. adaptadores de | impedancias .
domiciliario proporcionados impedancia. Desarrolla e
enlasemanan®ldeclases Entiende la | implementa los
sobre: Sintetizadores de importancia de los | circuitos RLC serie
frecuencias , Modulacion parametros Q, BW,y | paralelo aplicando
lineal, Detector de FM, desviacion de | adecuadamente la
Receptor, Disefio del frecuencia 'y uso | teoriade circuitos
sistema de television digital adecuado del [ y hace uso
por satélite DV-S, Disefio de osciloscopio y puntas | adecuado en el
un prototipo de transmisor y deprueba. laboratorio de los
receptor de energia eléctrica equipos e
inaldmbricamente . instrumentos 'y
proteus.
2 e Filtros Resonantes RLC Realiza. Implementa y simula Reconoce la Representa 4
serie. filtros resonantes RLC serie. importancia de adecuadamente (2Teoria
implementar v simular | losfiltros RLC.
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e Filtros Resonantes RLC | Realiza, Implementa y simula losfiltros RLC seriey Desarrolla y 2PIL
paralelo. filtros resonantes RLC paralelo. paralelo. analiza los filtros
Realiza los circuitos enel Entiendey valorala RLC aplicando la
laboratorioy obtiene los importancia de los teoriadelosfiltros
parametros Q, BW, O. parametros:Q, BW,0, | RLC  serie 'y
ydelaspuntasde paralelo.
prueba del
osciloscopio .
3 . Filtros de Capacitores | Resuelve,disefiay aplicafiltros Reconoce la Soluciona 4
Conmutados. decapacitores conmutados a importancia y problemas de (2Teoria
° Filtros de cristal de | partirfunciones de transferencia aplicacion de los circuitos de 2 P/L)
cuarzo. defiltros activos. filtros de capacitores radiocomunicacion
. Filtros de microcinta. Planteay aplica los valores conmutados . empleando
tipicos de los parametros de los Entiendey valora la adecuadamente
resonadores de cuarzo. importancia de los los filtros de
Utiliza adecuadamente la teoria parametros delos capacitores
delineas detransmision para resonadores de conmutados , filtros
disefary aplicar los filtros de cuarzo.Asi como de de cristal  de
microcinta enlos receptoresy losfiltros de cuarzo, filtros de
transmisores enlaparte microcinta. microcinta.
superior de labanda de UHFy
mas altas.
4 . Filtros de cavidad | Aplicalateoria, propiedades, Reconoce la Describe con 4
resonante.(SAW) valores tipicos de los importancia delas detalle el principio (2Teoria
° Filtros de onda acUstica | pardmetros masimportantes de propiedadesyvalores de operacion de 2 P/L)
superficial. los filtros SAW y de los filtros tipicos de los losfiltros SAW.
helicoidales enla solucién de parametros delos Disefia con detalle
problemas. filtros SAW e un filtro helicoidal
Disefia, describe helicoidales. paralos sistemas
adecuadamente los filtros SAW Entiendey valora la personales de
ehelicoidales. aplicacion de los comunicacion .
filtros SAW e
helicoidales.
UNIDAD II: OSCILADORES PARA CIRCUITOS DE RADIOCOMUNICACION
e CAPACIDAD: Capacidad de analizar, aplicar, disefiar y solucionar problemas.
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
5 . Caracteristicas basicas | Determinalosparametros mas Entiende y valora los | Soluciona 4
que deben cumplir los | importantes que deben parédmetros, problemas (2Teoria
osciladores para | satisfacerlososciladores para mecanismos para un | considerando 2 PIL)
aplicaciones en circuitos | queseancompatibles conlos andlisis generalizado | estos parametros
de radiocomunicacion . circuitos de comunicaciones delos osciladores . y mecanismos de
. Mecanismos, limitaciones | Determinalosmecanismos de un oscilador
delos osciladores. inicioy amplitud de los generalizado .
osciladores .
6 e Osciladores L-C. Determinala Ganancia delazo Entiendey valorala Desarrolla e 4
e Osciladores de frecuencia | abiertodelos osciladoresy soluciondeproblemas | Implementa  en [ (2Teoria
variable. obtiene elcriterio de usando el criterio de hardware y 2 P/L)
e Estabilidad defrecuenciade | Barkhausen. barkhausen. simula
lososciladores L-C. Aplicalametodologia adecuada | Valora la importancia empleando el
e Osciladores con cristal de | y enbaseaAy Banalizay delos aspectos proteus
cuarzo. obtiene laamplitudyfrecuencia conceptuales y osciladores
del oscilador. tedricos enelandlisis sinusoidales .
y disefio de.
Osciladores.
7 e Circuito equivalente de un | Aplicalametodologia adecuada | Valora la importancia Soluciona 4
resonador decuarzo. y analizayobtienelaamplitudy | delosaspectos problemas (2Teoria
e Oscilador tipo puente con | frecuenciadelosciladoryforma conceptuales y relacionados con 2PIL)

cristal de cuarzo.
® Sintetizadores de frecuencia.

e Osciladores controlados por
tension (VCO).

e Oscilador controlado por
varactor.

e Oscilador sintonizado de
filtro activo.

de onda de salida.

Determina las caracteristicas

y diferencias del oscilador de
filtro activo con otros osciladores

tedricos en el andlisis
y disefio de.
Osciladores.
Entiende y valora la
importancia delfiltro
de antoniu enel
anélisis deloscilador

los osciladores .
Desarrolla,
Implementa a
nivelde hardware
y simula
empleando el
proteus
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sintonizado defiltro osciladores
activo. sinusoidales .
8 Examen Parcial
UNIDAD IlI: AMPLIFICADORES DE RF
CAPACIDAD : Para analizar, disefiar, implementar y resolver problemas.
SEMANA [ CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS ACTIVIDAD DE INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE HORAS
9 . Amplificadores de Sefial | Analizaloscircuitos Comprende las dos Implementa los 4
débil sintonizados . resonantes y transformacion herramientas mas métodos de (2Teoria
de impedancias. usadas en la disefiode etapas 2 P/L)
Analiza Redes de descripcion amplificadoras
acoplamiento sintonizadas. matematica de paralostres casos
transistores de RF, mas frecuentes,
los pardmetros de méaxima ganancia,
admitancia,"Y'ylos minimo ruido o
parametros de combinacién de
dispersion "S". ambas.
Comprendelos
cuidados basicos
alrealizar
mediciones en RF.
10 e Parametros o Modelo Pi- | Realizaelmodelo Pi-Hibrido Desarrollaelmodelo 4
Hibrido. del Amplificador Sintonizado Pi-hibrido del (2Teoria
con pequefia sefal-. amplificador 2 PIL)
Aplica las ecuaciones parala sintonizado.
soluciondeproblemas. Desarrolla las
ecuaciones para
solucion de
problemas.
11 ® Parametros de Admitancia | Realizaelmodelamientocon Desarrollay aplica las Entiendeyvalora 4
11yn los pardmetros de admitancia. ecuaciones parael elusodelos (2 Teoria
e Ejemplo de Disefio con | Determina las ecuaciones analisis conlos parametros"Y'en 2PIL)
Parametros "Y". necesarias para disefiar parametros "Y" el Disefio.
e Parametros de Dispersion | empleando los parametros "Y".
118" Realizaelmodelamiento con
losparametros de dispersion
"S".

12 . Ecuaciones para el | Analiza los amplificadores con Obtienelos Entiendeyvalora 4
calculo de | lasecuaciones dadas con los resultados aplicando elusodelos (2Teoria
Amplificadores con | parametros"S". los parametros "S".. parametros "S" en 2 PIL)
Parametros " S" Resuelvey Disefiaempleando Desarrolla y analiza el Disefio.

° Disefio de | lospardmetros"S"ylacartade | los graficos obtenidos
Amplificadores con [ Smith. enellaboratorio.
Parametros "S".
° Ejemplos de disefio con
parametros " S".
UNIDAD IV::INTRODUCCION BASICA A TRANSMISORES Y RECEPTORES PARA SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACION
CAPACIDAD : Para analizar, implementar y resolver problemas
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS ACTIVIDAD DE INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE HORAS
13 EsquemadeunTransmisor. Aplica los parametros enel Soluciona problemas de Entiende y 4
Descripcion de los tipos de | disefiodeuntransmisor transmisores en diagrama valora el uso (2Teoria
transmisores y de sus parametros | béasicoyla metodologiaen | enbloques basico. de los 2 PIL)
caracteristicos . lasolucién de problemas. parametros.

14 . Niveles de potencia en el | Aplicalosniveles de Obtienelos Entiende y 4
transmisor y  control | potenciay CAGenla amplificadores necesarios propone una (2Teoria
automéatico de ganancia. | soluciéndepreguntasy paragarantizarel solucién 2 PIL)
(CAG).Ajuste de curvas | andlisis deesquemas de correcto funcionamiento alternativa
bidimensionales bloques de untransmisor. del transmisor. empleando

. Esquema de untransmisory | Analizalosesquemas de Obtienelas posibles amplificadores
Tipos de Receptores. bloques de unreceptor frecuencias interferentes propuestos.
superheterodino y con de unreceptor de Disefael
dobleconversion de radiodifusion AM. receptor del
frecuencia. portétil de un
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teléfono
inaldmbrico.
15 e Descripcion de la sensibilidad | Analizarlasdos Soluciona problemas de Entiende y 4
de unreceptor. condiciones que deben receptores de unsistema valora los (2Teoria
e Esquema del control | tenerseencuentapara de comunicaciones. temasde 2 P/L)
automatico de ganancia (CAG) | determinar la sensibilidad Obtiene las respuestas lectura.
y margen dinamico (MD) deun | deunreceptor. adecuadas del CAGyMD | Implementa
receptor. Aplicay calcula elmargen de unreceptor de algunos de
® Temas de lectura domiciliario | decontrol del CAGy MD radiocomunicacion. los temas de
proporcionados en la semana | de unreceptor que Desarrollay aplica lecturaenel
n°l de clases sobre: | perteneceaunsenviciode | algunos delostemas de laboratorio.
Sintetizadores de frecuencias, | EMm. lectura en el laboratorio.
Modulacion lineal, Detector de | Analizay comprende los
FM, Receptor, Disefio del | temasdelectura
sistema de television digital por | domiciliarios dejados enla
satélite DV-S, Disefio de un primerasemana declases.
prototipo de transmisor y | Disefia circuitos empleando
receptor de energia eléctrica | |ostemas delectura
inaldmbricamente . domiciliarios
proporcionados enla
semana n° 1de clases.
16 Examen Final
17 Examen Sustitutorio
V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Método Expositivo - Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante mediante exposiciones
empleando medios virtuales (Google Meet, Software Proteus, Multisim; etc)

Método de Demostracion - Ejecucion. Eldocente aplica lametodologia, ejecuta parademostrar como se desarrollay
elestudiante ejecuta, paravalidarlo aprendido.

VI, MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

Se expondra aspectos conceptuales y aplicativos del curso con el uso de PC/Laptop y otras herramientas digitales
para clases virtuales y/o trabajo remoto, etc. Y en algunos casos software aprobado por la autoridad para clases
virtuales/Remota/Online. Seresolvera problemasdeaplicaciony Seresolveraproblemasyse verificara surespuesta
mediante suimplementacién enellaboratorioy programas de simulacion o aplicacion. Se hara uso de lacomputadora
con software como Proteus, Multisim, y opcionalmente el Matlab.

Enellaboratorio seimplementay realiza la simulacién porcomputadora y en laque se analizay comprueba algunos
de los temas relacionados con algunos topicos de las unidades indicadas en la programacion de contenidos.
Teniéndose un Proyecto de Investigacion asustentarse (que se incluye como parte de notade laboratorio).

VL. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Laevaluacion del alumno se realizara con eltipo 4, la cual se indica por la formula:

EP+EF+PP ++PL

PF= —
4

PP = promedio de préacticas calificadas
PL =promedio de practicasde laboratorio
EP=examenparcial
EF=examenfinal
PF =promedio final del curso
Proyecto de Laboratorio del curso: "Disefio de un Transmisor/Receptor de la Energia Eléctrica
inalambricamente” (Ver Tesis Indicada y Video al Respecto)
Pudiendo elegir elalumno un Proyecto Librey aprobado por el profesor en Relaciénal Curso

IMPORTANTE:
Lanotaminima aprobatoria es 11. Elexamen sustitutorio reemplaza ala nota mas bajadel examen parcial o

examen final.
VIIL. FUENTES DE CONSULTA

Nota: Precisar las Fuentes de Informacién: bibliograficas, hemerograficas y cibernéticas.
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1.1 COMPLEMENTARIAS

< Klark & Hess. "Andlisis y disefio de Circuitos de Comunicaciones". Primera Edicion.
Editorial REVERTE. (1980).

1.2 ELECTRONICAS

http:/lwww.ugr.es/-atv
http:/Nlibrosysolucionarios.net

Otras URL queseindicaranenclases.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRONICA CIRCUITOS DE RADIOCOMUNICACION


http://www.ugr.es/-atv
http://librosysolucionarios.net/

	CIRCUITOS DE RADIOCOMUNICACIÓN
	4.1.2 PROGRAMACION  DE CONTENIDOS
	V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
	VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:
	VII. EVALUACION DEL APRENDIZAJE
	IMPORTANTE:
	VIII. FUENTES DE CONSULTA
	Bibliográficas

	1.1 COMPLEMENTARIAS
	http://www.ugr.es/-atv http://librosysolucionarios.net


